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1.- INTRODUCCIO

La DIRECCIO GENERAL DE PROMOCIO DE L’'HABITATGE, del Departament de Medi Ambient
i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, ha sol-licitat a GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP
I'elaboracié d’'un estudi geotécnic en un solar situat a I'Avinguda Francesc Macia del municipi de

Sant Sadurni d’Anoia, amb la finalitat d'investigar les caracteristiques geotécniques del subsol.

Segons ens ha informat la direccié técnica de l'obra, es preveu la construccidé d’'un edifici

d’habitatges que constara de planta baixa i tres plantes de pis.

Els objectius del present estudi geotécnic sén descriure els treballs realitzats aixi com els
resultats que s’han obtingut i, a partir d’'aquests, caracteritzar I'estructura geoldgica-geotécnica
del terreny i la seva capacitat per suportar les fonamentacions de I'edifici. En base als parametres
obtinguts del terreny, de I'estructura del subsol i del projecte a realitzar, es proposen una série de

recomanacions de fonamentacié del sector abastat dintre dels sondeigs.

Aquestes recomanacions sén unes orientacions per ajudar a escollir quina és la millor opcid, i no
tenen en compte els condicionants econdmics i de viabilitat propis de I'obra, que es desconeixen

en el moment de realitzar aquest estudi.
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2.- CAMPANYA DE RECONEIXEMENT

2.a. Treball de Camp:

Per tal d’abastar els objectius plantejats en el present estudi, s’han realitzat una série de treballs i

assaigs d’'acord amb les especificacions del Document Basic SE-C del Codi Tecnic de la

Estudi Geotécnic: 1055-09

Edificacio CTE (BOE 29-03-06) durant la primera quinzena del mes de maig de dos mil nou.

Segons aquestes especificacions, la campanya de treball s’ha dimensionat considerant el

seguent tipus de construccio i grup de terreny:

Tipus de construccié Grup de terreny
Tipus Descripcid Grup Descripcio
C-0 <4 plantes i sup. cons. < 300 m? T-1 Terrenys favorables
C-1 Altres cons. de < 4 plantes T-2 Terrenys intermitjos
X C-2 Cons. de 4 a 10 plantes T-3 Terrenys desfavorables
C-3 Cons. de 11 a 20 plantes
C-4 > 20 plantes o cons. singulars

Aixi doncs, s’han realitzat 4 sondeigs a rotacié amb extraccié de testimoni continu d’entre 9,2 i
10,2 metres, fent un total de 39,3 m lineals de perforacié. Durant la realitzacié dels sondeigs,

s’han realitzat assaigs standard de penetracié (SPT) i s’han obtingut mostres representatives de

les capes geotécniques interceptades.

També s’han efectuat dos assaigs de penetracio dinamica de 2,6 i 3,8 metres, fent un total de 6,4

metres lineals de perforacio.

En tots els sondeigs es detecta un minim de 7 metres de substrat rigid.
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Cal tenir en compte que els sondeigs sén mesures puntuals de I'estructura del terreny, i poden no
ser representatius de tots els materials i estructures que es troben en el subsol del solar. Per tant,
un cop estigui oberta I'excavacio, caldra que la present memoria sigui validada mitjangant una
comprovacio o visita de camp per un geodleg de 'empresa GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP,
tenint en compte que, segons s’indica en el DB SE-C, correspon al Director d’'Obra apreciar la
validesa i suficiencia de les dades aportades per l'estudi geotécnic, adoptant en cas de
discrepancia les mesures oportunes per a l'adequacié de la fonamentacié i de la resta de

I'estructura a les caracteristiques del terreny.
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2.b. Assaigs de laboratori:

Un cop reconegudes les mostres, i en base I'estructura del terreny s’han programat una serie
d’assaigs en funcidé dels diferents nivells travessats, objectius de l'estudi i exigéncies del

material.

Els assaigs de laboratori es realitzen al Laboratori de Geotécnia i Mecanica de Sols de
GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP. Aquest laboratori esta acreditat per la Direccido General
d’Arquitectura i Paisatge del Departament de Politica Territorial i Obres Publiques de la
Generalitat de Catalunya, segons el decret 257/2003, amb numero d’acreditacio

0602405GTL(B), segons resolucio del 26 de juliol de 2005.

Els assaigs realitzats han estat els seguents:

e Granulometria per tamisat UNE 103 101 : 1995 7
e Limits d’Atterberg UNE 103 103 104 : 1994 4
e Compressid simple UNE 103 400 : 1993 1
e Lambe UNE 103 600 : 1996 3
e Pressi6 d'inflament UNE 103 602 : 1996 1
e Sulfats solubles UNE 103 202 : 1995 2
e Acidesa de Baumman-Gully UNE 83962 : 2008 1

En els annexos s’inclou una descripcié detallada dels assaigs realitzats en el present estudi, aixi

com dels resultats obtinguts.
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3.- GEOLOGIA | GEOTECNIA

3.a. Geologia General:

El solar estudiat es troba situat a la comarca de I'Alt Penedés.

Estudi Geotécnic: 1055-09

Context geologic general de la zona estudiada

Des del punt de vista tectonic ens trobem en el limit entre els Catalanids (una unitat formada

durant I'Orogénia Alpina, conformada per una série de relleus importants amb materials d’edat

mesozoica) i la Depressido Central Catalana, que constitueix el sector més oriental de la

Depressié de I'Ebre.
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La part catalana de La Depressio de I'Ebre esta constituida per una potent série sedimentaria,
poc deformada tectonicament i relacionada de manera molt directa amb l'aixecament dels
Pirineus al llarg de I'orogénia alpina. El conjunt de successions estratigrafiques es pot dividir en
tres grans cicles o conjunts sedimentaris, relacionats amb esdeveniments estructurals que van
canviar el regim de deposicioé de la conca. Aixi, les condicions ambientals (clima, profunditat de
la conca, regim d’alimentacié), han produit diferents tipus de formacions que van des de les
margues grises marines als sediments de tipus continental passant per les formacions salines de
conques endorreiques. En concret, a la zona d’estudi apareixen materials del Mioce, formats per

llims margues i gresos.

Superficialment s’han format diposits quaternaris al-luvials i coluvials de peu de mont, produint-se
'encaixament de I'actual xarxa hidrografica. També s’han realitzat moviments de terres i replens

d’aportacié antropica.
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3.b. Descripcié de la zona d’estudi:

El terreny estudiat correspon a uns terrenys delimitats per I'avinguda Francesc Macia i els carrers

del Doctor Barraquer i el Doctor Pedro Pons, dins del municipi de Sant Sadurni d’Anoia.

Es tracta d'un ampli solar amb una superficie aproximada d’'uns 2500 m?, el qual actualment
s’utilitza com a zona d’aparcament. El solar, doncs, es troba completament lliure d’obstacles
significatius, i és completament accessible. La superficie presenta un lleuger pendent que baixa

en direccio sud.

Vista panoramica del solar estudiat.

Tot i la preséncia d’'una E.T. a la cantonada del solar corresponent a I'avinguda Francesc Macia i
el carrer del Doctor Pedro Pons, segons la informacié subministrada per les diferents companyies
de serveis, no hi ha cap element soterrat que travessi la parcel-la. Unicament es té constancia
d’'un antic canal a cel obert de desguas d’aiglies pluvials, el qual esta actualment en desus,
havent estat reomplert durant la fase d'urbanitzacié de l'any 2004. D’aquesta manera, la

preséncia de materials de rebliment podria ser significativa en determinats punts de la parcel-la.
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Antiga ortofoto, amb la traga de I'antic canal actualment reomplert.

En el planol adjunt en els annexes es mostra la distribucio dels sondeigs.
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3.c. Estructura Geologica i Geotécnica de Detall:

En els sondeigs realitzats distingim els seguents nivells geotécnics:

CAPA R: Replens

Geometria:
En general, la capa superficial de rebliments acostuma a presentar un gruix d’entre 0,8 a 1,0
metres. Tanmateix, en els punts de sondeig S-4, P-1 i P-2 es detecta un gruix major, d’entre 2,0 i

2,5 metres. S’interpreta aquests punts com les zones de reompliment de I'antic canal.

Caracteristigues geologiques i geotécniques:

La capa R esta formada per uns primers 10 cm de gravetes, corresponents a la superficie del
solar, seguida per argiles llimoses de color marré fosc, amb preséncia de graves i algunes restes
de runa. En aquelles zones on el gruix de la capa R és major, com per exemple en el punt de
sondeig S-4, també s’han detectat algunes deixalles i matéria organica. En conjunt aquests
materials presenten caracteristiques geotécniques dolentes, son de consisténcia fluixa, i es

recomana no recolzar cap tipus de fonamentacié en aquesta capa.

CAPA A: Sorres fines i argiles

Geometria:

La capa A correspon al substrat de la zona, i es detecta directament per sota de la capa R,
arribant fins al final de tots els sondeigs realitzats. Es comprova un espessor minim de capa
superior als 9 metres. En realitat la capa A esta configurada per una interdigitacié de diferents

nivells amb gruixos que oscil-len entre 1 i 3 metres aproximadament.
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Caracteristiques geoldgiques i geotécniques:

La capa A esta formada per una alternanga o interdigitacio de nivells de sorres fines i llimoses,

i nivells argilosos.

Els nivells de sorres presenten una coloracié marrd clar o groguenc, i es troben carbonatades,
observant-se sovint trams parcialment cimentats, amb certa cohesi6. Segons les
granulometries efectuades, les sorres constitueixen entre el 70 i el 80% del conjunt de la
mostra, essent quasi exclusivament de mida de gra fina. La resta de materials constitueixen la
matriu llimosa, de baixa plasticitat. Es classifica com un sol SM, i s’estima una permeabilitat del
terreny de 1-10° cm/seg. En general els nivells sorrencs presenten una humitat baixa fins a
una profunditat d’'uns 6-7 metres respecte la superficie del terreny, profunditat a la qual
comencen a presentar una humitat elevada, observant-se el nivell freatic a una profunditat

d’uns 8 metres.

Detall dels materials sorrencs de la capa A

Pel que fa als nivells argilosos, es tracta d’argiles carbonatades de color marré o ocre, amb
alguns nivells grisos cimentats, i trams amb sorra molt fina de color gris o groguenc. Els nivells
més significatius i potents d’aquests materials acostumen a trobar-se a partir d’'una profunditat
de 5-6 metres. Segons les granulometries efectuades, els materials fins que passen pel tamis

UNE 0,08 constitueixen entre el 95 i el 99% de la mostra, presentant una plasticitat mitjana a

_ lllustre Col-legi Oficial de Geodlegs

RZEy Catalunya
X yisar 11

Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438
Data  07/07/2009 Foli: 01438 o
I i
N° col-legiat 4215 ET AL o ;}.;,ﬂr'(
Col‘legiat JOAN MARTINEZ BOFILL -

El Secretari




GEO 4 Estudi Geotécnic: 1055-09
MAR

Enginyeria del Terreny

alta, amb un limit liquid de 40-45 i un index de plasticitat de 20-23, classificant-se com un sol
CL. S’han efectuat diferents assaigs d’inflament sobre aquests materials, estimant-se una
pressio d’'inflament que pot oscil-lar entre 0,5 a 1,0 kg/cm?, classificant-se com un sol marginal.

S’estima una permeabilitat del terreny de 1:10® cm/seg.

Detall dels materials argilosos de la capa B

De manera general, el conjunt de la capa A presenta una gran rigidesa, obtenint-se valors de
rebuig en practicament tots els assaigs SPT efectuats sobre aquests materials. S’ha obtingut
una resisténcia a la compressio simple de 5,0 kg/cm?. Es classifica com una alternanga de
nivells granulars de compacitat molt densa i nivells cohesisu de consisténcia dura. Localment

els materials de la capa A poden trobar-se cimentats, amb una consisténcia de roca tova.
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4. NIVELL FREATIC | AGRESSIVITAT DE L’AMBIENT AL FORMIGO

A data de realitzacié de I'estudi de camp (8-12 de maig de 2009) es detecta el nivell freatic a
una profunditat d’entre 8,0 i 8,2 metres respecte la superficie del terreny, circulant

preferentment pels nivells sorrencs de la capa A.

No s’ha agafat mostra d’aigua per realitzar I'analitica, doncs es preveu la realitzacié d’'una

fonamentacio directa, i el nivell d’aigua es troba a massa profunditat com per afectar el formigé

A banda de l'aigua freatica, també s’ha comprovat I'agressivitat dels diferents materials del
substrat al formigd, mesurant-ne el contingut en sulfats solubles. No s’ha trobat indicis de

preséncia de sulfats en el subsol.
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5. FONAMENTACIONS

5.a. Edificacié prevista:

Segons ens ha informat la direccié técnica de I'obra, es preveu la construcciéo d’'un edifici
d’habitatges que constara de planta baixa i tres plantes de pis. Segons el DB SE-C, aquest
tipus de construccio es cataloga dins de la categoria C-2. No es preveu I'excavacio del terreny

per a I'execucio6 de soterranis.

5.b. Carregues admissibles:

La pressié admissible en una fonamentacié ve limitada per dos factors que al no guardar relacié

entre ells cal que siguin considerats per separat.

e Seguretat en front a 'enfonsament per ruptura o punxament del terreny, que depén de la

resisténcia d’'aquest a la ruptura per esforg de cisalla.

e Seguretat davant 'assentament del terreny que pot perjudicar a I'estructura de l'edifici i
que depeéen de la compressibilitat del terreny, de la profunditat de la zona interessada por
la carrega funcié de l'area carregada i de la tolerancia de I'estructura als assentaments

diferencials.
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5.b.i. Fonamentacio directa:

Per al calcul de les fonamentacions directes utilitzarem les expressions de Terzaghi:

e Sabata continua:

0
=
1

1
cN_.+gN, +EBN77

e Sabata aillada
q,=12¢cN, +gN,+03BN y

On tenim els segients parametres:

q, = carrega d’enfonsament

g = sobrecarrega sobre el nivell de fonamentacié = Hy
B = amplada de la sabata
¢ = cohesié del terreny de fonamentacio

N.,N, i N,=factors de capacitat de carrega que Unicament depenen deg.

Les carregues admissibles es calculen aplicant a les carregues de ruptura un coeficient de

seguretat Gs = 3.
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Carregues admissibles:

Les carregues admissibles per a les diferents capes geotécniques es resumeixen a continuacio:

CAPA R : Replens
Es tracta de materials de consisténcia fluixa, a sobre dels quals no convé recolzar-hi cap element

estructural. Es tindra en compte que el gruix de rebliments pot assolir els 2,0-2,5 metres en

alguns punts de la parcel-la.

CAPA A: Sorres fines i argiles

Per a aquest tram es poden considerar les seglents carregues per fonamentacio directa o

semiprofunda.
e Sabata quadrada: 3,0 kg/cm?

e Sabata correguda: 2,5 kg/cm?
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5.c. Assentaments previsibles:

Estudi Geotécnic: 1055-09

Per tal d’estimar I'assentament total final que podem esperar al carregar una fonamentacié

emprem els resultats proporcionats pels métodes de calcul basats en les solucions dels

semiespais elastics aplicats a la mecanica de sols. En aquests es modelitza el sdl com un

semiespai amb un comportament elastic lineal, isotrop i homogeni (semiespai de Boussinesq).

Carrega rectangular: En el cas d’'una carrega perpendicular uniformement repartida sobre un

rectangle, Steinbrenner (1936) va calcular la distribucid de tensions sota un extrem del

rectangle carregat segons la qual la tensio vertical pot expressar-se de la forma o. =¢g-1_, on

I, pot agafar-se de I'abac de Fadum (1948). L’'aplicacié d’aquest metode ens permetra trobar

la distribucio de tensions en qualsevol punt situat per sota de la placa (fonament).

Schleicher (1926) va trobar per el cas d’'un rectangle de costats a i b carregat sobre un espai

de Boussinesq, la expressid de 'assentament per a una cantonada d’aquest:

~

q-b-(—l/2

S, =K-

on:

v, : Coeficient de Poisson.
E,: Modul elastic del terreny.

K, : Factor de forma en funcié de les dimensions ai b.
q : Carrega uniforme aplicada al terreny per unitat d’area.

F : Area de la superficie carregada.
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En l'aplicacioé practica d’aquestes solucions es realitza un procés de ponderacié per capes amb

l'objectiu d’aproximar la variacié del moédul £, amb la profunditat, aixi com la multiplicacié per

un parametre w amb el fi de tenir present I'efecte del gruix de I'estrat compressible.

Fonamentacio directa mitjancant sabates en la capa A:

Es considera un modul de deformacio de 300 kg/cm2 i un coeficient de Poisson de 0,35. Per
sabata quadrada de 2 metres de costat, amb un factor de forma de 0,95, si apliquem una carrega

de 3,0 kg/cm2 obtenim uns assentaments maxims de 1,76 cm.
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6. RIPABILITAT, ESTABILITAT | CLASSIFICACIO SiSMICA

Excavacio dels materials:

Els materials travessats en els sondeigs presenten les segients caracteristiques:

Capa R: Replens

Sera ripable amb maquinaria convencional de moviment de terres. Es classifica com a grup Fs3

(materials solts i incoherents)
] Densitat Natural:

" Cohesio (¢):

. Angle de fregament intern (¢):

L] Alcada critica de talus vertical:

Capa A: Sorres fines i argiles

1,75 t/m?

Nul-la

22°

Tendira a inestabilitzar-se de forma

més o menys rapida.

En general la capa A sera ripable amb maquinaria convencional de moviment de terres.

Tanmateix, no es descarta la preséncia d’algun nivell cimentat d’ordre decimétric, per al qual

caldra preveure I'iis de ripadores potents o metodes d’excavacid en roca.
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Els nivells de sorres fines i llims es classifiquen com a grup Fso — Da.

Els nivells d’argiles es classifiquen com a grup Ezs — Do;.

Densitat Natural:

Cohesio (¢):

Angle de fregament intern (¢) :

Alcada critica de talus vertical:

Densitat Natural:

Cohesio (¢):

Angle de fregament intern (¢) :

Alcada critica de talus vertical:

2,00 t/m3
0,8 t/m?
32°

1,0 m.

2,15 t/m3
2,5t/m?
26°

3,0m.

Nim: 050901438
Data  07/07/2009 Foli

01438

N° col-legiat 4215 ETAL
Collegiat JOAN MARTINEZ BOFILL
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Classificacid sismica

L’acceleraci6 sismica de calcul ( a. ) es defineix com el producte:
a,=Sp-a,
on:

a, . acceleracio sismica basica.

p . Coeficient adimensional de risc, funcié de la probabilitat acceptable de que s’excedeixi a. en
el periode de vida per al que es projecta la construccié. Per a construccions d’importancia

normal p = 1,0 mentre que per a construccions d'importancia especial p = 1,3.

S: Coeficient d’ampliacié del terreny. Pren el seguent valor:

C
Perp-a,<0,1 =—
P ap g 1.25
C a C
Per0,1g<p-a,<04 S=—+333(p—2-0,) (1 -—
g<p-ap g 123 (pg ) ( 1’25)
Per0,4g<p-a, S=10

Essent C el coeficient del terreny, el qual depén de les caracteristiques geotécniques del

terreny de fonamentacio, distingint fins a quatre tipus de terreny diferent:

- Terreny tipus I: Roca compacta, sol cimentat o granular dens. Velocitat de propagacié

de les ones elastiques transversals o de cisalla, vs> 750m/s. (C=1,0)

- Terreny tipus Il: Roca molt fracturada, sol granular dens o cohesiu dur. Velocitat de
propagacié de les ones elastiques transversals o de cisalla, 750m/s = vs > 400m/s.

(C=1,3)
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- Terreny tipus Ill: Sol granular de compacitat mitjana o sol cohesiu de consisténcia
rigida a molt rigida. Velocitat de propagacio de les ones elastiques transversals o de

cisalla, 400m/s = v¢> 200m/s. (C=1,6)

- Terreny tipus IV: S0l granular solt o sol cohesiu tou. Velocitat de propagacio de les

ones elastiques transversals o de cisalla, vs< 200m/s. (C=2,0)

El coeficient C de calcul es determina ponderant els coeficients de terreny de cada estrat

amb el seu espessor fins als 30 primers metres.

Segons la Norma de Construccio Sismoresistent NCSR-02 (BOE octubre de 2002), al municipi de
Sant Sadurni d’Anoia li correspon un valor d’acceleracié basica a,= 0,04g. El coeficient de terreny
ponderat s’estima en C=1,30 (Terreny tipus Il).

D’aquesta manera, per a un edifici normal es considerara una acceleracié sismica a.= 0,0416g.
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7. RESUM | CONCLUSIONS

En base als sondeigs realitzats es diferencien dues unitats geotécniques denominades capes R i
A. Les caracteristiques de les capes esmentades es defineixen en el capitol 3 d’aquesta

memoria.

La capa R sén materials de rebliment. La capa A correspon al substrat de la zona, i esta format
per una alternanca de nivells de sorres fines i llimoses de compacitat molt densa, i nivells
d’argiles carbonatades de consisténcia dura. Aquests materials poden presentar trams
parcialment cimentats amb consisténcia de roca tova, que poden donar lloc a dificultats en la
perforacio. Els materials argilosos de la capa A, presents generalment a partir d’'una profunditat
de 5 metres, presenten certa expansivitat, de manera que segons el DB SE-C, aquesta

estructura de terreny es classifica dins de la categoria T-3.

Els materials argilosos de la capa A poden presentar petits canvis de volum per expansivitat,
relacionats amb les variacions d’humitat que es puguin produir al terreny. La pressié maxima

d’inflament s’estima de 'ordre de 0,5 — 1,0 kg/cm?2.

Els canvis de volum de les argiles s6n més pronunciats prop de la superficie del terreny, ja que
és on el regim d’humitat del sol és més canviant. En fondaria, el fenomen de I'expansivitat és
tedricament menys intens, ja que les variacions d’humitat s6n més limitades. Aixi, una

fonamentacié directa somera esta més exposada a aquest fenomen que una de semiprofunda.
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Per evitar o reduir els problemes derivats de I'expansivitat dels materials argilosos de la capa

A, es poden tenir en compte les recomanacions seguents:

- Que la fonamentacié s’encasti al maxim, dins del possible, en el terreny. Aixi els canvis

d’humitat, i per tant de volum en l'argila, seran més limitats.

- Concentrar les carregues de la fonamentacio, exhaurint la capacitat portant del terreny.
Aixi, la pressié aplicada al terreny per la fonamentacié impedeix l'inflament del terreny

en cas d'una possible entrada d’aigua al terreny.

- Els paviments i estructures superficials de poca carrega, seran els elements més
vulnerables a linflament del terreny. En aquest sentit es recomana que es recolzin

damunt d’un matalas granular compactat de 0,3 m de gruix, que facilitara el drenatge.

- Tenir cura de que l'aigua superficial no pugui assolir la zona activa de la fonamentacié.
Aquesta aigua inclou els fluxos subterranis accidentals, I'escorrentia del rec dels jardins
i les precipitacions. Cal construir drens per donar una sortida adequada a les aigles
esmentades, pero tenint cura que no constitueixin vies d’entrada. Simplement es tracta

d’evitar canvis d’humitat dins de la zona activa.

- En cas que la fonamentacié sigui amb sabates, I'estructura de I'edifici no hauria de ser
de gran rigidesa, sind que hauria de tolerar, per a una situacio critica, certes distorsions

entre les parts centrals i perifériques.
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Segons ens ha informat la direccié técnica de I'obra, es preveu la construcciéo d’'un edifici
d’habitatges que constara de planta baixa i tres plantes de pis. Segons el DB SE-C, aquest
tipus de construccio es cataloga dins de la categoria C-2. No es preveu lI'excavacio del terreny

per a I'execucié de soterranis.

En base a les caracteristiques geologiques, geotécniques i geométriques dels nivells

travessats, es podra fer :

o Fonamentacioé directa o semiprofunda mitjangant sabates o pous de formigd encastats a
la capa A. Les sabates estaran dimensionades per a transmetre carregues de treball al
terreny de fins 3,0 kg/cm? si s6n quadrades i de 2,5 kg/cm? si sén corregudes. Es calcula un

coeficient de seguretat de 3, i uns assentaments maxims inferiors a 2,5 cm.
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En cas que un cop oberta I'excavacio i/o les rases de fonamentacid, en alguna banda del solar es

trobés un terreny diferent al descrit en la present memoria, preguem ens truquin el més aviat

possible per tal de comprovar l'estructura del terreny i adoptar les mesures que fossin

necessaries.

Quedem a la seva disposicid per a qualsevol consulta.

+—

Joan Martinez i Bofill

Geoleg col. 4215

Ricard Godas Arrabal

Geoleg col. 5746

Barcelona, 1 de juliol de 2009
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ANNEX PLANOL D’EMPLACAMENT,

SONDEIGS. I TALLS GEOTECNICS
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GEO
MAR

Enginyeria del Terreny

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA DPSH

Profunditat ( metres)

PENETROMETRE: P-1 Cota relativa:
REFERENCIA: 1055-09
MUNICIPI: SANT SADURNI D'ANOIA
SITUACIO: Av. Francesc Macia
DATA DE CAMP: 08/05/2009
Nivell Freatic:
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Nombre de cops (20 cm)
OBSERVACIONS:

_ lllustre Col-legi Oficial de Geodlegs

.:;\-5{) Catalunya
* VISAT
Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438
Data 07/07/2009 Foli: 01438 Fl Secretarl,
N° col-legiat 4215 ET AL i :,_I_,J—{

Col-legiat JOAN MARTINEZ BOFILL
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Enginyeria del Terreny

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA DPSH

Profunditat ( metres)

PENETROMETRE:

REFERENCIA:
MUNICIPI:
SITUACIO:
DATA DE CAMP:

P-2 Cota relativa:

1055-09

SANT SADURNI D'ANOIA
Av. Francesc Macia
08/05/2009

Nivell Freatic:
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Nombre de cops (20 cm)
OBSERVACIONS:
_ lllustre Col-legi Oficial de Geodlegs
.:;\-5{) Catalunya
e VISAT
Amb asseguranca resp. civil
Nam: 050901438
Data 07/07/2009 Foli: 01438 Fl Secretarl,
N° col-legiat 4215 ET AL i :,_I_,J—{

Col-legiat JOAN MARTINEZ BOFILL
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ASSAIGS DE LABORATORI

" II-lustre Col-legi Oficial de Gedlegs

i, Catalunya
¥ ) VISAT

Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438

Data 07/07/2009  Foli: 01438 ~  C' Secretari,
Necollegiat 4215 ETAL o ,_H;,,c{/
Collegiat JOAN MARTINEZ BOFILL ~ ~ *




GEO INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:
MAR

Enginyeria del Terreny

ACTES DE RESULTATS

REFERENCIA: L-09-1191

PETICIONARI: GEOMAR, SLP

NIF: B-63300719

ADRECA: C. Valéncia, 1 subsol local 12 08015 BARCELONA
SITUACIO: Av. Francesc Macia

MUNICIPI: SANT SADURNI D'ANOIA

Els resultats d’aquest informe es refereixen exclusivament a les mostres assajades al nostre laboratori, d’acord amb les
condicions de les normes que es citen. La reproduccié del document s’autoritza només amb la conformitat del
laboratori.

MOSTRES ASSAJADES:
Data recepcio : 27/05/2009 Inici Assaigs : 27/05/2009 Final Assaigs : 01/07/2009
ASSAIG Norma UNE Identificacié de la mostra
Humitat natural 103 300: 1993
Densitat natural 103 301 : 1994
Determinacioé del Pes especific 103 302:1994
Granulometria per tamissat 103101:1995 [m-1, m-6
Passa 0,08 103 101 : 1995 m-2, m-3, m-5, m-7, m-8
Limit liquid d'un sol 103 103:1994 |m-2, m-3, m-7, m-8
Limit plastic d'un sol 103 104 :1994 m-2, m-3, m-7, m-8
Compressié simple en sols 103400:1993 |m-4
Compressié simple en roca* 22950-1:1990
Carrega puntual en roca* 22950-5 : 1996
Tall Directe 103 401:1998
Consolidacié unidimensional (Edometre) 103 405 : 1994
Expansivitat Assaig Lambe 103600:1996 [m-2, m-7, m-8
Pressié maxima d'inflament 103 602:1996 |m-4
Contingut en carbonats* 103 200: 1993
Contingut quantitatiu en sulfats solubles 83963 : 2008
Contingut qualitatiu en sulfats solubles 103 202:1995 |m-1, m-2
Contingut en matéria organica 103 204 : 1993
Contingut en guixos* NLT 115/99
Contingut en sals solubles* NLT 114/99
Assaig de col-lapse* NLT 254/99
Analitica d'aigua EHE 2008
Acidesa de Baumman-Gully 83962 : 2008 m-5

* Assaigs fora de I'ambit GTL

Assaigs realitzats: segons fulls adjunts
Observacions: -

Aquest informe consta de 17 pagines, inclosa la present.
_ lllustre Col-legi Oficial de Geodlegs
;;\-5‘,\) Catalunya
e VISAT

Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438

07/07/2000 Eoli 044°

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 3,36;25@56,& 932282627 7 |
laboratori@geomar.cat Collegiat JOAN MARTINEZ BOFILL

El Secretafi,




GEO

MAR

Enginyeria del Terreny

TAULA RESUM DE RESULTATS

Referéncia: L-09-1191
Client: GEOMAR, SLP
Situacio: Av. Francesc Macia
Municipi: SANT SADURNIi D'ANOIA
T [ 2 [ 3 [md [ w8 [ b [ 7 [ 8
Sondeig S-1 S-1 S-1 S-1 S-2 ] S-3| S-3 | S4
Profunditat (m) 1,50 | 4,00 | 7,50 | 860 ] 7,50 | 1,80 | 9,00 | 5,00
Longitud (m) 0,26 | 0,20 | 0,24 | 0,35 | 0,25 | 0,58 | 0,27 | 0,44
Tipus de mostra B (SPT)[C (MR)|B (SPT)[A (MR)|B (SPT)|B (SPT)| B (SPT)|B (SPT)
HUMITAT NATURAL (%)
Aparent
DENSITAT (gr/cm3)
Seca
DENSITAT PART. SOLIDES (gr/cm?)
%Passa #5 UNE 99,8 100,0
GRANULOMETRIA %Passa #2 UNE 99,1 99,1
PER TAMISSAT %Passa #0,4 UNE 96,9 97,7
%Passa #0,08 UNE 20,7 99,8 95,6 69,7 26,6 97,1 95,0
L. Liquid 44,8 42,8 447 40,3
LIMITS D'ATTERBERG  |L. Plastic 22,8 21,1 21,1 19,8
index plasticitat 22,0 21,8 23,6 20,5
CLASSIFICACIO U.S.C.S. SM CL CL SM CL CL
COMPRESSIO SIMPLE  |oaendta (kgfer?) 500
Deformacid (%) 5,22
CARREGA PUNTUAL EN ROCA (Mpa)
TALL DIRECTE 20
C.y (kg/lecm?)
. Ind. Porus inicial (e,)
EDOMETRE -
Ind. Porus final (e)
Ind de col-lapse (%)
COL-LAPSE
Pot. por. Col-lapse (%)
Ind. Inf. (MPa) 0,095 0,128 | 0,083
LAMBE C. Pot. Volum (%) 2,13 3,04 1,82
Classificacio Maginal Marginall N.C.
PRESSIO MAXIMA Pressi6 d'inflament (kg/cm?) No infla
D'INFLAMENT Inflament en descarrega (%) -
CARBONATS (%CaCOs)
%S03 negatiu | negatiu
SULFATS %S0, negat?u negat?u
ppm SO, negatiu | negatiu
Classificacio N.A. N.A.
MATERIA ORGANICA (%)
GUIXOS (%)
SALS SOLUBLES (%)
ACIDESA BAUMMAN-GULLY (ml/kg) 1,20
GRAU AGRESSIVITAT AIGUA (EHE) - -
;;_ K Tostre GO .IeCj%lt;J:%al ge-oeoreys
X2 VISAT

NGm

Amb asseguranca resp. civil

050901438

Dai 0Z/02/2000 Eolim0dds

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226
laboratori@geomar.cat

3325, Faxs93 228,26 27 7

Col-legiat JOAN MARTINEZ BOFILL

El Secretafi,




GFO ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
MAR PER TAMISAT
Enginyeria del Terreny Norma UNE 103 101 : 1995
Referéncia: L-09-1191 Mostra: m-1
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacio: Av. Francesc Macia Profunditat (m): 1,5
Municipi: SANT SADURNI D'ANOIA Longitud (m): 0,26
Tipus: B (SPT)
Recepcio: 27/05/2009 Inici assaig: 27/05/2009 Final assaig: 01/07/2009
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
000000006 —0o0— o o 100
90 ®
2
©
80 £
©
70 5
c
Q
60 €
g
50 ‘g
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40 T
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0
10 0,1 0,01
Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 0,15 D D
D60 0,22 C,=—2= =30 - .
Dy D, - Dg,
CLASSIFICACIO (USCS): SM % Graves % Sorres % Fins |
0,2 79,1 20,7 |
50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 | 0,08 |
% passa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,8 | 99,1 99,0 | 96,9 | 334 | 20,7 \
Observacions: |* No es disposa de dades de plasticitat, de manera que la classificaci6 USCS és
només una estimacio.
. I-lustre (‘nl-ls?:gi (?firial de Gedld gs
i\-'.-, atalunya
® VISAT
Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438 S—

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226

laboratori@geomar.cat

Col-legiat JOAN MARTINEZ BOFILL

<

3325, Fax:93 22826 27 1 |/ 47




GEO ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
MAR PER TAMISAT
Enginyeria del Terreny Norma UNE 103 101 : 1995
Referéncia: L-09-1191 Mostra: m-6
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-3
Situacio: Av. Francesc Macia Profunditat (m): 1,8
Municipi: SANT SADURNI D'ANOIA Longitud (m): 0,58
Tipus: B (SPT)
Recepcio: 27/05/2009 Inici assaig: 27/05/2009 Final assaig: 01/07/2009
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
0000000000 — o o 100
90 ®
9
]
80 £
©
70 5
c
(]
60 €
g
50 ‘g
]
40 o
(]
©
30 9
E
20 E
a
10 x
0
10 1 0,1 0,01
Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 0,13 D D. 2
D60 0,22 C,=—2= =30 - .
Dy D, - Dg,
CLASSIFICACIO (USCS): SC % Graves % Sorres % Fins |
0,0 73,4 26,6 |
50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 | 0,08 \
% passa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,1 99,0 | 97,7 35,0 | 26,6 \
Observacions: |* No es disposa de dades de plasticitat, de manera que la classificaci6 USCS és
només una estimacio.
. U-lustre (‘nl-ls?:gi (?firinl de Gedld gs
i\-'.-, atalunya
W visaT
Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438 s

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226

laboratori@geomar.cat

3325, Fax:93 22826 27 7

Col-legiat JOAN MARTINEZ BOFILL




GEO

MAR

Enginyeria del Terreny

~V

ANALIS| GRANULOMETRICA D'UN SOL

PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referéncia:
Client:
Situacio:
Municipi:

L-09-1191
GEOMAR, SLP
Av. Francesc Macia

SANT SADURNI D'ANOIA

Identificacié de les mostres assajades

) 3 5 7 8
Sondeig S-1 S-1 S-2 S-3 S-4
Profunditat (m) 4,00 7,50 7,50 9,00 5,00
Longitud (m) 0,20 0,24 0,25 0,27 0,44
Tipus C (MR) B (SPT) B (SPT) B (SPT) B (SPT)
Data d'assaig
Inici 27/05/09 27/05/09 27/05/09 27/05/09 27/05/09
Final 01/07/09 01/07/09 01/07/09 01/07/09 01/07/09
Procediment
N° tara m38 m45 g04 m93 m123
Pes tara 153,43 149,45 309,9 162,46 147,48
T+S+A (g) 332,15 305,05 548,33 253,17 207,58
T+S (g) 309,47 288,63 521,72 240,95 201,48
T+S > 0,08 (g) 153,7 155,62 374,18 164,73 150,2
Resultats
9983 | 9557 | 6965 | 97,11 94,96 |

Observacions

s

k 5{) Catalunya
¥
5 VISAT
Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438

Qz/07/2000 ol 0d4s

_ lllustre Col-legi Oficial de Geodlegs

El Secretafi,

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 3&(,2@‘4:@(;593 228,26 27 d &

laboratori@geomar.cat

Col-legiat JOAN MARTINEZ BOFILL




il DETERMINACIO DEL LIMIT LiQUID | PLASTIC
MAR D'UN SOL
Enginyeria del Terreny Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994
Referéncia: L-09-1191 Mostra: m-2
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacio: Av. Francesc Macia Profunditat (m): 4
Municipi: SANT SADURNI D'ANOIA Longitud (m): 0,2
Tipus: C (MR)
Recepcio: 27/05/2009 Inici assaig: 27/05/2009 Final assaig: 01/07/2009
LiMIT LiQUID LiMIT PLASTIC
N° de cops 21 35
Tara numero | p58 | p74 Tara numero | b26 | a93
T+S+A (g) 111,71 122,2 T+S+A (9) 61,1 | 60,7
T+S (9) 108,11 119,7 T+S (9) 59,7 | 59,3
Tara (g) 100,71 113,5 Tara (Q) 53,8 | 52,9
Sol  (g) 7.4 6,2 Sol  (g) 5,9 6,4
Aigua (g) 3,7 2,4 Aigua (g) 1,4 1,4
% Humitat 496 | 39,4 % Humitat 22,9 | 22,7
4 [ ]
% d'humitat
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 1
1
1
1
1
1
1
15 !
" !
Q 1
8 |
20
3 K
° 1
Z A
1
1
30 1
1
1
35 =
1
40 !
[LIMIT LIQUID | 448 a
[LIMIT PLASTIC | 22,8 |
[[NDEX DE PLASTICITAT | 22,0 | ) ! e Gt
e VISAT
Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438 S—
GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP . Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 220 3325,  ax.03 228.06 27 | /7
laboratori@geomar.cat Colegiat JOAN MARTINEZ BOFILL  © e




il DETERMINACIO DEL LIMIT LiQUID | PLASTIC
MAR D'UN SOL
Enginyeria del Terreny Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994
Referéncia: L-09-1191 Mostra: m-3
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacio: Av. Francesc Macia Profunditat (m): 7,5
Municipi: SANT SADURNI D'ANOIA Longitud (m): 0,24
Tipus: B (SPT)
Recepcio: 27/05/2009 Inici assaig: 27/05/2009 Final assaig: 01/07/2009
LiMIT LiQUID LiMIT PLASTIC
N° de cops 35 25
Tara numero | p14 | p52 Tara numero | b28 | a98
T+S+A (g) 92,6 1113,3 T+S+A (9) 58,0 | 59,5
T+S (9) 89,4 1109,9 T+S (9) 56,9 | 58,3
Tara (g) 81,7 | 101,7 Tara (Q) 51,7 | 52,7
Sol  (g) 7,7 8,2 Sol  (g) 5,2 5,6
Aigua (g) 3,2 3,5 Aigua (g) 1,1 1,2
% Humitat 419 | 42,6 % Humitat 21,3 | 20,8
4 [ ]
% d'humitat
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 T
1
1
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1
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35 ,%
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[LIMIT LIQUID | 428 a
[LIMIT PLASTIC [ 21,1 |
[[NDEX DE PLASTICITAT | 21,8 | ) ! e Gt
e VISAT
Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438 S—
GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP_c.Valencia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33.25 F ax.93 22826 27 ./
laboratori@geomar.cat Colegiat JOAN MARTINEZ BOFILL  ©




DETERMINACIO DEL LiMIT LIQUID | PLASTIC

GEO
MAR D'UN SOL
Enginyeria del Terreny Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994
Referéncia: L-09-1191 Mostra: m-7
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-3
Situacio: Av. Francesc Macia Profunditat (m): 9
Municipi: SANT SADURNI D'ANOIA Longitud (m): 0,27
Tipus: B (SPT)
Recepcio: 27/05/2009 Inici assaig: 27/05/2009 Final assaig: 01/07/2009
LiMIT LiQUID LiMIT PLASTIC
N° de cops 15 26
Tara numero | p55 | p68 Tara numero | a97 | b35
T+S+A (g) 113,71 122,1 T+S+A (9) 58,7 | 61,9
T+S (9) 109,81 117,9 T+S (9) 57,4 | 60,4
Tara (g) 101,5] 108,3 Tara (Q) 51,1 | 53,4
Sol  (g) 83 | 9,7 Sol (g) 6,3 | 7,0
Aigua (g) 3,9 4,2 Aigua (g) 1,3 1,5
% Humitat 47,3 | 43,2 % Humitat 21,0 ] 21,3
2 |
% d'humitat
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[LIMIT LIQUID | 447 a
[LIMIT PLASTIC [ 21,1 |
[[NDEX DE PLASTICITAT | 23.6 | ) ! e Gt
e VISAT

Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438

El Secretai,

Dat 07/07/2000 Eoli044°

325,Faxis93 22826 27 7 o

laboratori@geomar.cat

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226

Col-legiat JOAN MARTINEZ BOFILL




il DETERMINACIO DEL LIMIT LiQUID | PLASTIC
MAR D'UN SOL
Enginyeria del Terreny Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994
Referéncia: L-09-1191 Mostra: m-8
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-4
Situacio: Av. Francesc Macia Profunditat (m): 5
Municipi: SANT SADURNI D'ANOIA Longitud (m): 0,44
Tipus: B (SPT)
Recepcio: 27/05/2009 Inici assaig: 27/05/2009 Final assaig: 01/07/2009
LiMIT LiQUID LiMIT PLASTIC
N° de cops 18 35
Tara numero | p57 | p77 Tara numero | b32 | b27
T+S+A (g) 118,3|118,4 T+S+A (9) 57,3 | 58,4
T+S (9) 114,71 115,8 T+S (9) 56,5 | 57,7
Tara (g) 106,11 109,0 Tara (Q) 52,5 | 53,8
Sol  (g) 8,6 6,8 Sol  (g) 4,0 3,9
Aigua (g) 3,6 2,6 Aigua (g) 0,8 0,8
% Humitat 41,8 | 38,5 % Humitat 20,0 | 19,7
4 [ ]
% d'humitat
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[LIMIT LIQUID | 403 ] a
[LIMIT PLASTIC [ 19,8 |
[[NDEX DE PLASTICITAT | 205 | ) ! e Gt
e VISAT
Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438 S—
GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.valéncia, T subsdl local 12 08015 Barcelona Tel: 03 226 3325, F ax.03 22826 27
laboratori@geomar.cat Colegiat JOAN MARTINEZ BOFILL  ©




GEO

MAR
h Norma UNE 103 400 : 1993

Enginyeria del Terreny

ASSAIG DE COMPRESSIO SIMPLE

Referéncia: L-09-1191 Mostra: m-4
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacio: Av. Francesc Macia Profunditat (m): 8,6
Municipi: SANT SADURNIi D'ANOIA Longitud (m): 0,35
Tipus: A (MR)
Recepcio: 27/05/2009 Inici assaig: 27/05/2009 Final assaig: 01/07/2009
Velocitat de deformacié unitaria (entre 1i2 % per minut de I'algada de la proveta) 1,27 mm/min
Anell dinamomeétric: Referéncia: ad1 Constant: 93,3 N/div
Dimensions: Densitat: Ruptura:
Diametre (cm): 7,31 T+S+A (9) 2049,9 Resisténcia
Algada (cm): 19,27 T+S (9) 1840,2 5,00 (kg/cm?)
Seccid (cm?): 41,95 T(g) 303,02 Deformacio
Volum (cmd): 808,33 Ref. tara g40 5,22 %
U (%/min): 1,52 Humitat (%) 13,64
Dens. Hum. (g/cm3) 2,16 Angle trencament
Dens. Seca (g/cm3) 1,90 55 °
A RUPTURA

6

5

4

Carrega en 100kPa
w

2
1
0
0 2 4 6 8 10 12 14
. lllustre Col-legi Oficial de Geodlggs
.. I Catalunya
Deformacio € (%) fo) VISAT

Amb asseguranca resp. civil
NUm: 050901438

Daia07/07/2000 Eoli 0143 El Secretafi,

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33.25,.Faxis93 228,26 27 i ,},;'ﬁ;;’
laboratori@geomar.cat Collegiat JOAN MARTINEZ BOFILL T




GEO ASSAIG D'EXPANSIVITAT LAMBE

MAR
h Norma UNE 103 600 : 1996

Enginyeria del Terreny

Referéncia: L-09-1191 Mostra: m-2
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-
Situacio: Av. Francesc Macia Profunditat (m): 4
Municipi: SANT SADURNI D'ANOIA Longitud (m): 0,2

1

Tipus: C (MR)

Recepcio: 27/05/2009 Inici assaig: 27/05/2009 Final assaig: 01/07/2009

Condicions d'humitat Sec o humit

0,40 T
0,38 /

/
0,36
0,34 /

0,32
/

0,30

0,28

0,26 7

0,24 /

0,22

0,20
0,18

0,16 ”
)

index d'inflament en MPa

0,14
/

0,12 =
/

0,10 =
J 1

P
0,08 //
0,06

0,04 /]

0,02 pd

v

0,00

0,0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Canvi potencial de volum

1

9,0

I|l|:"|l|ll'||l|:"|l [(Mor criic ]

Index d'inflament: 0,095 Mpa
Canvi potencial de volum: 2,13 %

ix)

-,

Num: 050901438
Dat 07/07/2000

Catalunya

VISAT

Amb asseguranca resp. civil

Eoli044°

El Secretafi,

. lllustre Col-legi Oficial de Geodlegs

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33.25,.Faxis93 228,26 27
laboratori@geomar.cat Collegiat JOAN MARTINEZ BOFILL
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GEO ASSAIG D'EXPANSIVITAT LAMBE

MAR

Enginyeria del Terreny

Norma UNE 103 600 : 1996

Referéncia: L-09-1191 Mostra: m-7
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-3
Situacio: Av. Francesc Macia Profunditat (m): 9
Municipi: SANT SADURNI D'ANOIA Longitud (m): 0,27
Tipus: B (SPT)
Recepcio: 27/05/2009 Inici assaig: 27/05/2009 Final assaig: 01/07/2009
Condicions d'humitat Sec o humit |
0,40 T
0,38 //
0,36 //
0,34 /
0,32 //
0,30 y
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§ 0,26 /,
= 0,24 /,
*Z 0,22
£ 0,20
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:g 0,18
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£ om /(/
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0,02 ,/
0,00 |
00 05 1,0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9.0
Canvi potencial de volum
i i i i i
Index d'inflament: 0,128 Mpa
Canvi potencial de volum: 3,04 %

I Catalunya
R

® VISAT

Num: 050901438
Daia07/07/2000 Eali 0143

Amb asseguranca resp. civil

. lllustre Col-legi Oficial de Geodlegs

El Secret:

api,

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33.25,.Fax:93 228,26 27
laboratori@geomar.cat Collegiat JOAN MARTINEZ BOFILL
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GEO ASSAIG D'EXPANSIVITAT LAMBE

MAR

Enginyeria del Terreny

Norma UNE 103 600 : 1996

Referéncia: L-09-1191 Mostra: m-8
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-4
Situacio: Av. Francesc Macia Profunditat (m): 5
Municipi: SANT SADURNI D'ANOIA Longitud (m): 0,44
Tipus: B (SPT)
Recepcio: 27/05/2009 Inici assaig: 27/05/2009 Final assaig: 01/07/2009
Condicions d'humitat Sec o humit |
0,40 T
0,38 ,/
0,36 //
0,34 /
0,32 //
0,30 /
0,28
§ 0,26 /,
= 0,24 /,
*Z 0,22
£ 0,20
K]
:g 0,18
e
% 0,16 s
§ 0,14 '/
- 0,12 //
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0,10 7
0,08 ol
0,06 /
: 7
0,04 /]
; v
0,02 ,/
0,00 |
00 05 1,0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9.0
Canvi potencial de volum
i i i i i
Index d'inflament: 0,083 Mpa
Canvi potencial de volum: 1,82 %

. lllustre Col-legi Oficial de Geodlegs
&@ Catalunya
g
5 VISAT
Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438
Daio 07/07/2000 Eqli- 0143

El Secretafi,

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33.25,.Fax:93 228,26 27 i .\},;’ﬁ;;-}"
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GEO

MAR
~ Norma UNE 103 602 : 1996

Enginyeria del Terreny

DETERMINACIO DE LA PRESSIO D'INFLAMENT

Referéncia: L-09-1191 Mostra: m-4
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacio: Av. Francesc Macia Profunditat (m): 8,6
Municipi: SANT SADURNI D'ANOIA Longitud (m): 0,35
Tipus: A (MR)

Recepcio: 27/05/2009 Inici assaig: 27/05/2009 Final assaig: 01/07/2009

Humitat inicial (%) 18,9
Humitat final (%) 23,4
Densitat seca (g/cm?) 1,71
Pressioé d'Inflament (kg/cm?) No infla

0,9
0,8
0,7
0,6

0,5

Inflament (%)

0,4
0,3
0,2

0,1

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12

Pressi6 de descarrega (kg/cm?)

Observacions

I-lustre (‘nl-lpgi Oficial de Genld gs

;;\1'. ' Catalunya
W visaT

Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438

E| Secretafi,
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GEO CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES
MAR

Enginyeria del Terreny

Normes UNE 83963 : 2008 i 103 202 : 1995

Referéncia: L-09-1191

Client: GEOMAR, SLP

Situacio: Av. Francesc Macia
Municipi: SANT SADURNI D'ANOIA

Identificacié de les mostres assajades

i )
Sondeig S-1 S-1
Profunditat (m) 1,50 4,00
Longitud (m) 0,26 0,20
Tipus B (SPT) C (MR)
Data d'assaiq
Inici 27/05/09 27/05/09
Final 01/07/09 01/07/09

Procediment

Pes crisol (g) - -
T+M precipitat (g) - -

Resultats

Sulfats (% SO3) negatiu negatiu
Sulfats (% SO,) negatiu negatiu
Sulfats (ppm SO,) negatiu negatiu
pH 7,00 7,00

Observacions

. lllustre Col-legi Oficial de Geodlegs
"?i’\) Catalunya

< VISAT

Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438

N7/n7/200Q ol 0442 El Secretafi,
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GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33.25,.Faxis93 228,26 27 i
laboratori@geomar.cat Collegiat JOAN MARTINEZ BOFILL




GEO

~

ACIDESA DE BAUMMAN-GULLY

MAR
Norma UNE 83962 : 2008

Enginyeria del Terreny

Referéncia:
Client:
Situacio:
Municipi:

L-09-1191

GEOMAR, SLP

Av. Francesc Macia
SANT SADURNI D'ANOIA

Identificacié de les mostres assajades

s
Sondeig S-2
Profunditat (m) 7,50
Longitud (m) 0,25
Tipus B (SPT)
Data d'assaig
Inici 27/05/09
Final 01/07/09
Resultats

Sol secat a l'aire (ml/kg) 1,20 [

Observacions

. lllustre Col-legi Oficial de Geodlegs
"?i’\) Catalunya

< VISAT

Amb asseguranca resp. civil
Num: 050901438

02/07/2000 Eali 04423

El Secretal
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GEO
MAR

Enginyeria del Terreny

~

INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

REFERENCIA: L-09-1191

técniques:

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP

Laboratori acreditat per la Direccié General d'Arquitectura i Paisatge del Departament de
Politica Territorial i Obres Publiques de la Generalitat de Catalunya en les seglents arees

GTL: Ambit d'assaig de laboratori de geotécnia.

Numero d'acreditacio: 0602405GTL(B), segons resolucio del 26 de juliol de 2005

Ciara Rius Gracia

Responsable de I'ambit GTL

Geodloga, col, 6516

Y]
-—+ f“V b

Joan Martinez i Bofill
Director de Laboratori
Gedleg, col. 4215

Barcelona, 1 de juliol de 2009

I Catalunya
ix)
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Amb asseguranca resp. civil
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